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В работе представлена нестационарная во времени модель, описывающая физико-химические процессы в области полярных сияний, инициированные потоком высыпающихся электронов. Модель включает в себя  56- физико-химических реакции, участвующие в перераспределении выделившейся в среде энергии высыпающихся электронов. Входными параметрами модели являются энергетический спектр электронов на верхней границе ионосферы и концентрации нейтральных составляющих. Отличительными особенностями модели являются функционал, позволяющий рассчитывать высотные профили скоростей возбуждения атмосферных составляющих и метод расчета заселенности колебательных уровней триплетных электронных состояний N2. Модель позволяет рассчитать высотные профили концентраций следующих возбужденных и ионизированных компонент: O2+, N2+, O+(4S), O+(2D), O+(2P), O(1D), O(1S), N(4S), N(2D), N(2P), NO, NO+, N+, N2(A3(u+[image: image3.png](A3T]
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 и концентрации  электронов. Тестирование модели было проведено на экспериментальных данных координированного  ракетно-спутникового эксперимента, во время которого были измерены: энергетический спектр электронного потока, концентрации атмосферных газов N2, O2 и O, высотные профили концентрации ионов N2+, O2+, O+, NO+ и концентрации  электронов, высотные профили интенсивностей эмиссий 557.7, 630.0, 391.4, 337.1 и 320.0 нм. Апробация представленной модели впервые показала удовлетворительное согласие результатов моделирования с экспериментальными данными по всем измеренным параметрам. 

В рамках модели исследовано влияние концентрации NO на интенсивность свечения эмиссии 557.7 нм в электронных полярных сияниях и предложен метод оценки концентрации NO в полярных сияниях по данным фотометрических измерений эмиссий полярных сияний в эмиссиях 391.4, 557.7 и 630.0 нм. 
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